
دیفرانسیلمعادلاتعددیحلبرایاویلرروش

داریم:رازیراولمرتبهدیفراسیلمعادلهکنیدفرض
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡 = 𝑥'(𝑡) = 𝑓(𝑥(𝑡), 𝑡)

مینویسیم:زمانیگامباوحولراتیلوربسط 𝑥(𝑡)𝑡
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بعدی،زمانیگامدرراتقریبیمقدارمی‌توانیم،بالاترودوهایتوانشاملجملاتازنظرصرفبا ℎ𝑥

آوریم:دستبهزیرصورتبه، 𝑥(𝑡
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باشیم.داشتهاولیه()شرایطصفرلحظهدررامقداربایدمعادلهاینحلبرای 𝑥



مثال:

میکنیم.حلاویلرروشبااولیهشرایطبارادیفرانسیلمعادله 𝑑𝑥(𝑡)
𝑑𝑡 = 𝑒−𝑡 𝑥(0) =− 1. 0

def f(t):

return exp(-t)

start_time = 0.0

dt = 0.1

stop_time =1.0

t=np.arange(start_time,stop_time,dt)

F=np.zeros_like(t)

F[0] = -1.0

for i in range(0,len(t)-1):

F[i+1] = F[i] + dt * f(t[i])

plt.plot(t,F,'--',label='numerical')

plt.plot(t,-np.exp(-t),label='analytical')

plt.xlabel("t")

plt.legend()



میبینیم:رازیرشکلکنیم،رسمزمانیگاممتفاوتمقادیربرایرامعادلههماناگر




